/(;,';)REVISTA N
[ ODLEXA0
WE/y:

elSSN-2238-7315

Brasil

Instituto Federal do Rio Grande do Sul ( IFRS)

Data recebimento:
27/05/2020

Data de aceite:
31/08/2020

DOI: 10.5212/Rev.Conexao.v.16.15569.043

A UTILIZACAO DE PRESSUPOSTOS DO EDUCAR PELA
PESQUISA NA ORGANIZACAO E OFERTA DE UM CURSO DE
EXTENSAO PARA A FORMACAO CONTINUADA DE
PROFESSORES DE CIENCIAS

EMPLOYING THE EDUCATING THROUGH RESEARCH
ASSUMPTIONS INT THE ORGANIZATION AND OFFER OF
AN EXTENSION COURSE FOR THE CONTINUOUS
DEVELOPMENT OF SCIENCE TEACHERS

Barbara Gongalves Fenille Velasco*
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-2574-2572

Alexandre Tadachi Morey**
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-9975-4627

Daniela Rodrigues da Silva***
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8328-6627

RESUMO:

O presente trabalho apresenta a analise de resultados de um curso de extensdo realizado no IFRS - Campus Canoas -
para formagdo continuada de professores de ciéncias da educacdo basica. O curso foi organizado a partir de
pressupostos do educar pela pesquisa, de modo que cada professor em formagio elaborou um questionamento
reconstrutivo e, a partir desse questionamento, que contemplava alguma motivacao individual relacionada as
vivéncias profissionais, organizou um planejamento para ser desenvolvido no contexto da sala de aula. A formagao
continuada abordou metodologias oriundas das vivéncias dos professores formadores durante suas pesquisas e
experiéncias profissionais. Sendo um estudo de caso organizado com pressupostos qualitativos, o presente artigo
utilizou a analise de contetidos para a categorizagdo dos resultados produzidos pelos professores, tanto na
elaboracdo e reelaboragcdo do questionamento reconstrutivo quanto na critica ao planejamento dos pares, como
estratégia para o exercicio da criag@o propria e para a constru¢do de conhecimentos.

Palavras-chave: Formagao de professores; Ensino de ciéncias; Educar pela pesquisa; Educacéo basica.

ABSTRACT:

This work presents the analysis of the results of an extension course held at IFRS — Campus Canoas aiming at the
continuous education of science teachers in basic education. The course was organized based on the assumptions
of educating through research, thus each teacher taking part in the course elaborated a reconstructive questioning,
and from that questioning, which contemplated some individual motivation related to the participants’ professional
experiences, a plan was devised to be developed in the classroom context. The continuous education course
approached methodologies originated from the teacher educators’ experiences during their research and
professional practice. This is a qualitative case study, which used content analysis to categorize the results
produced by the teachers in the elaboration and re-elaboration of the reconstructive questioning and the critique to
their peers’ plans as a strategy for the exercise of the participants’ authorship and construction of knowledge.
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Introducao

Neste trabalho serdo discutidos resultados de um curso de formacdo de
professores de ciéncias oferecido no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Sul (IFRS) - Campus Canoas. O curso foi organizado considerando os
pressupostos do educar pela pesquisa, segundo Demo (2011, 2015) e Galiazzi e Moraes
(2002), e teve por objetivo oferecer um espago para formacao continuada para docentes da
area de ciéncias, de instituicdes de ensino da rede publica de Canoas e regido.

A oferta de um curso para a formagao de professores de ciéncias atende a uma
das finalidades e caracteristicas previstas na lei que cria os Institutos Federais de Educagao
e Tecnologia (lei 11.892), que indica que essas instituicdes devem qualificar-se como
centros de referéncia no apoio a oferta do ensino de ciéncias nas institui¢des das redes
publicas de ensino, oferecendo capacitacao técnica e atualizacdo pedagogica aos docentes.

A ideia de estudar estratégias metodologicas diferentes daquelas em que o
docente se coloca como um transmissor de contetidos e o estudante um receptor passivo,
resultou do trabalho de pesquisa e da experiéncia profissional dos professores formadores
(MEDEIROS et al, 2017; SCANDORIEIRO et al, 2018; SILVA, 2014; SILVA, DEL PINO,
2014; 2016). Assim, a Resolucao de Problemas, a Contagdo de Historias e a Aprendizagem
Baseada em Problemas (Problem-Based Learning) foram estudadas de acordo com os
estudos de Sakai e Lima (1996), Pozo (1998) e Pozo ¢ Gomez Crespo (2009).

Considera-se que a escolha profissional pela docéncia traz consigo a possibili-
dade de um trabalho dialético, movido pela relagdo entre o saber e o fazer, caracteristica
que exige do professor a busca por formagao constante. Enquanto sujeito que trabalha com
o conhecimento no contexto escolar, o desafio que se coloca é: como o professor pode
mobilizar diferentes saberes para que sua pratica se concretize enquanto espago de
aprendizagem? Nesse contexto da pratica profissional do professor, as oportunidades de
formacdo continuada apresentam-se como espagos ¢ tempos para a reflexdo coletiva e
construgdo de conhecimentos sobre o saber-fazer profissional, de modo que o estudo de
possibilidades para a articulacdo de diferentes metodologias de ensino e aprendizagem,
bem como a integracdo de areas do conhecimento, por exemplo, permitam que o docente
amplie o que aprendeu na formagao inicial, ou seja, durante a graduagao.

A organizagdo do curso considerou a importancia da constru¢do de um espaco
e tempo para que os professores em formagdo pudessem estudar e vivenciar a pesquisa
como atitude cotidiana na sala de aula. Assim, o presente trabalho coloca-se como uma
possibilidade de andlise sobre como o educar pela pesquisa pode ser utilizado como
fundamento estruturante para a organizacdo de um curso de formagdo continuada para
professores de ciéncias da educagdo basica.
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Dentre os pressupostos cruciais para o educar pela pesquisa, Demo (2015) indica
a necessidade de fazer da pesquisa atitude cotidiana do professor e do aluno, e isso traz
consigo a necessidade de desconstruir a ideia de que pesquisa € coisa especial, realizada por
pessoas especiais. Essa ideia, segundo o autor, faz com que o professor pense que um
pesquisador ¢ um ser complicado, que faz coisas complicadas, que ele mesmo ndo estaria a
altura de fazer. Ja o aluno entende que a pesquisa ndo faz parte do seu contexto escolar, que
¢ uma fantasia, uma extravagancia (DEMO, 2015). Considerar a pesquisa como atitude
cotidiana, diz respeito a compreendé-la como forma de cultivar a consciéncia critica, no
sentido de saber intervir na realidade de modo alternativo com base na capacidade
questionadora (DEMO, 2015). H4 também a dimensao da pesquisa como resultado especi-
fico, ou seja, o professor precisa alimentar o processo constante de produgdo propria e assim
ser autor da reconstrucdo de seus proprios conhecimentos (DEMO, 2015, GALIAZZI;
MORAES, 2002). Para tanto, a consciéncia da implicagdo entre essas duas dimensdes, da
pesquisa como atitude cotidiana e do compromisso formal da elaboracdo propria, permite
que o professor se entenda como um sujeito capaz de questionar a realidade e também
produzir possiveis solu¢des para os questionamentos levantados.

O processo de construcdo de conhecimentos, vivenciado no exercicio da
pesquisa relacionada ao saber-fazer docente, permite que o professor tenha a autonomia e a
competéncia para, por exemplo, ser o autor do proprio material didatico, de modo a ocupar
um espago em que o criar € o executar estdo interligados, e se complementa enquanto
atribui¢do de um mesmo sujeito, o professor. Demo (2011) indica que, nesse contexto,
quem ensina carece pesquisar, quem pesquisa carece ensinar.

Entdo, qual ¢ o papel da pesquisa na educagao? A pesquisa pode ser vista tanto
como principio cientifico como principio educativo, ou seja:

Pesquisa como principio cientifico e educativo faz parte integrante de todo processo
emancipatorio, no qual se constrdi o sujeito historico autossuficiente, critico e autocritico,
participante e capaz de reagir contra a situagdo de objeto e de ndo cultivar o outro como
objeto. Pesquisa como didlogo é processo cotidiano integrante do ritmo de vida, produto e
motivo de interesses sociais em confronto, base da aprendizagem que ndo se restrinja a
mera reproducdo; na acep¢do mais simples, pode significar conhecer, saber, informar-
se para sobreviver, para enfrentar a vida de modo consciente (DEMO, 2011, p. 43).

No educar pela pesquisa, o professor, como sujeito capaz de analisar o seu
contexto de trabalho, estuda as estratégias mais adequadas para os seus estudantes, de modo a
fomentar um ambiente onde todos possam ser ativos na constru¢ao de conhecimentos durante
o processo de ensino e aprendizagem. Essa ¢ uma das formas possiveis de pensar e viver o
processo educativo, de modo que todos os envolvidos se sintam capazes para interagir e
aprender. Para Camargo (2013, p. 22), a aprendizagem por meio da pesquisa “[...] pode
representar a chave iniciadora para uma reeducacio, fomentando a pergunta do aluno como
desencadeadora, desde sua formulagao até as possiveis respostas, ao aprender”.
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Para Demo (2015), o educar pela pesquisa visa ao desenvolvimento da compe-
téncia humana, com qualidade formal e politica, encontrando no conhecimento inovador uma
forma de se tornarem sujeitos criticos no mundo, ou seja, transformando o aluno, visto como
objeto presente em sala de aula, para receber conhecimento, em sujeito de seu proprio saber,
capaz de criticar e argumentar. Isso leva, segundo Galiazzi e Moraes (2002, p. 238), a um
“processo de aprender a aprender com autonomia e criatividade”. Destaca-se aqui o aprender a
aprender enquanto processo de elaboracdo propria, em que o aluno ¢ motivado a argumentar,
refazer com linguagem propria, reescrever criticamente, elaborar seu proprio texto, formular
propostas e contrapropostas, diferente do que ocorre quando ha o exercicio da copia e da
imitagdo (DEMO, 2015). Para os autores, além do aluno, o professor também passa de
detentor do saber para um sujeito que promove um espago de didlogo entre professor e aluno.

Nesse contexto, acredita-se que a formagdo continuada pode ser um espaco
para que os professores reflitam sobre as possibilidades de vivenciar um fazer docente
diferente daquele em que ele ¢ executor de propostas elaboradas por outros sujeitos,
geralmente pesquisadores distantes da realidade vivenciada na educagdo basica, e assim,
reconstruam suas concepcdes a respeito do papel do professor. Sabe-se que essa
reconstrucdo ndo ¢ um processo rapido, muito pelo contrario, sdo varias as dificuldades
vivenciadas no exercicio da elaboracdo propria, no entanto defende-se que ¢ um caminho
que precisa ser iniciado, mesmo que de forma modesta, para que a pratica da sala de aula

se torne um espaco de construcao coletiva.

Para Galiazzi e Moraes (2002), assumir o educar pela pesquisa implica em
assumir a investigagdo como expediente cotidiano na atividade docente, transformando as
aulas em espago, modo e tempo de pesquisa, com o entendimento de que a pesquisa
perpassa pelo questionamento, pela argumentacdo e pela critica e validacdo dos
argumentos construidos ao longo do processo.

Ainda, de acordo com os autores,

[...] partindo-se do pressuposto de que todo conhecimento e toda pratica sdo
essencialmente incompletos e passiveis de superacdo, a educacdo pela pesquisa pode
ser compreendida como um ciclo dialético e recursivo que se inicia com um
questionamento, seguido de tentativas de reconstruir conhecimentos e praticas pela
organizacdo ¢ defesa de novos argumentos. Estes, comunicados e submetidos a uma
comunidade critica, sero avaliados e aperfeicoados gradativamente (GALIAZZI;
MORAES, 2002, p. 241).

Assim, como forma de experienciar esse processo de autoria na constru¢do de uma
proposta condizente com a realidade vivenciada pelos professores em formagdo, no contexto
da educacdo basica, buscou-se a utilizagao dos fundamentos do educar pela pesquisa para um
curso de formagdo para professores de ciéncias, considerando-se o questionamento
reconstrutivo como uma possibilidade de olhar para problemas vivenciados pelos docentes no
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contexto da pratica profissional, de modo a desencadear as etapas seguintes, em que a reflexao
e o didlogo com o referencial tedrico e com os colegas foram fundamentais para a construgao
de conhecimentos que serdo apresentados ao longo deste trabalho.

O contexto e os sujeitos da formacio e o percurso metodolégico

O curso de extensdo para formacgdo continuada de professores de ciéncias
ocorreu nas dependéncias do Campus Canoas do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul. Esse Campus foi fundado em 2007 e, atualmente,
oferece cursos técnicos integrados ao ensino médio, cursos superiores € pos-graduagao /ato
sensu. Esta situado em Canoas - RS, na regido metropolitana da capital Porto Alegre.

Com uma carga horaria de 40 horas, distribuidas em 10 encontros (quadro 1), o
curso foi ofertado gratuitamente, de marco a maio de 2019, sempre as tercas-feiras a tarde.
O dia e turno da oferta do curso resultaram de uma consulta prévia realizada com
professores das instituigdes publicas da regido de Canoas (VELASCO; SILVA, 2018).

O curso recebeu um total de 58 inscrigdes. A partir de critérios relacionados a
atuagdo profissional, 30 professores foram selecionados. Ao longo do curso, alguns
professores tornaram-se infrequentes por diversos motivos, dentre eles, dificuldades nas
negociagdes para a liberacdo ou compensacdo de horas na instituicdo de ensino em que
exercem a docéncia e frustracdo em relacdo a metodologia utilizada pelo curso, pois
esperavam receber exemplos de atividades experimentais para aplicarem com seus estu-
dantes. Ao final do percurso formativo, 22 professores foram certificados (minimo de 80%
de presenga), sendo esses professores os sujeitos do presente trabalho. Todos assinaram
um termo de consentimento autorizando a divulgag¢do dos resultados do curso, com a
preservacdo da identidade dos participantes. Por isso, a mengdo desses professores neste
estudo foi organizada com a utilizagao da letra P ¢ um niimero.

O grupo de professores concluintes (22) era formado por 18 licenciados em
biologia, ciéncias da natureza, matematica ou quimica, sendo que 17 ja eram pos-graduados e
4 eram graduandos nas areas de biologia ou quimica. Dentre eles (22), 6 ndo estavam
trabalhando na area da educacdo, naquele momento, ¢ os demais (16) eram docentes da
educacdo basica em institui¢coes de ensino publicas da regido de Canoas. Quanto ao tempo de
exercicio na docéncia, 15 eram professores ha mais de 5 anos. Essas caracteristicas mostram
um grupo bastante heterogéneo quanto as areas de formagao e experiéncias profissionais.

Os professores em formacao elaboraram materiais individualmente e em grupos,
dependendo da demanda de cada uma das atividades (quadro 1). Os professores que nao
estavam trabalhando na area da educacdo organizaram propostas em duplas para que todos
tivessem a oportunidade de desenvolver o que foi planejado em alguma institui¢cao de ensino.
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O presente trabalho ¢é caracterizado como qualitativo (LUDKE; ANDRE, 2017)
na medida em que os problemas foram estudados no ambiente em que eles ocorreram
naturalmente, com riqueza de dados descritivos, dando atencdo a todas as etapas do processo
e nao somente ao produto. Considerando o contexto dos encontros do curso de formagao
continuada organizado, o estudo de caso teve seus contornos bem delimitados, partindo de
um interesse proprio e singular (LUDKE; ANDRE, 2017). Ainda, segundo Yin (2015), o
estudo de caso conta com multiplas fontes de evidéncias, ou seja, foram consideradas as
diferentes atividades realizadas durante todo o curso para a analise dos resultados.

A proposta metodoldgica do curso fundamentou-se nas ideias da educacao pela
pesquisa como modo, tempo e espago de qualificagdo da formacdo de professores de
ciéncias (GALIAZZI; MORAES, 2002). A esséncia desse entendimento de pesquisa € o
questionamento, a argumentacao e a critica e validagdo dos argumentos assim construidos.
Desse modo, durante a formacgdo, os professores foram convidados a serem autores das
proprias propostas metodologicas, de modo a solucionarem questionamentos oriundos do
exercicio da pratica profissional.

Para tanto, cada um dos encontros contou com dois momentos: o primeiro, em que
havia a exposicdo dialogada de um dos fundamentos teodricos relacionados as estratégias
metodologicas em estudo, com relatos de experiéncias da utilizagdo dessas estratégias pelos
professores formadores na pratica docente, e o segundo momento, em que os professores em
formacao realizavam atividades que fomentaram o exercicio da escrita e da autoria, objeti-
vando a construgdo de elementos que pudessem contribuir com a organizagdo de estratégias
que constituiriam a proposta de ensino para responder ao questionamento inicial apresentado.

O acompanhamento de cada etapa do curso foi realizado por meio da
plataforma Moodle, utilizada tanto para o compartilhamento de materiais de estudo organi-
zados pelos professores formadores, quanto para o registro de cada uma das atividades
realizadas pelos professores participantes (quadro 1).

Quadro 1 - Atividades realizadas ao longo do curso

Encontro Temas de estudo Atividades Objetivos
1 Apresentagdo da proposta do |1 - Diagnostico inicial. 1 - Conhecer a historia forma-
curso. tiva e as concepgdes sobre

2 - Apresentag@o do contexto | ensino e aprendizagem dos
da experiéncia profissional e | professores

do questionamento como
elemento desencadeador para a| 2 - Conhecer o contexto de
elaboragdo de uma proposta de | trabalho dos professores, além
ensino durante a formacgdo. da ideia inicial para o questio-
namento reconstrutivo.
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Nucleos conceituais de Pozo
e Gomez Crespo, a contagdo
de historias ¢ a resolugdo de
problemas como estratégias
para conhecer as teorias
implicitas dos estudantes nas
aulas de ciéncias.

3 - Reelaboracdo do
questionamento
reconstrutivo, a partir da
intervencdo dos professores
formadores com definigao de
objetivos.

4 - Elaboragdo de uma
proposta para conhecer as
teorias implicitas dos
estudantes.

3 - Definir o questionamento
reconstrutivo com seus prin-
cipais objetivos, a partir das
orientagdes indicadas pelos
professores formadores em
relagdo as ideias / questiona-
mentos propostos no encontro
anterior.

4 - Exercitar a autoria por
meio da elaboragao de
estratégias para conhecer as
teorias implicitas dos
estudantes a respeito do tema
definido no questionamento
reconstrutivo.

Aprendizagem baseada em
problemas — fundamentagao
tedrica e atividade coletiva

5 - Vivéncia de duas praticas
fundamentadas na aprendiza-
gem baseada em problemas.

5 - Compreender as etapas
que envolvem o planeja-
mento e o desenvolvimento
de atividades estruturadas a
partir da aprendizagem
baseada em problemas.

Aprendizagem baseada em
problemas —fundamentagdo
tedrica e elaboracdo de uma
proposta

6 - Planejamento de uma
atividade estruturada pela
aprendizagem baseada em
problemas.

6 - Relacionar teoria e
pratica na elaborag@o de uma
proposta para o contexto da
educagio basica onde os
professores trabalham.

Aprendizagem baseada em
problemas — reconstrugéo a
partir da critica e fechamento
da proposta

7 - Retomada do que foi
planejado no encontro
anterior com adequagoes a
partir das orienta¢des dos
professores formadores.

7 - Avaliar as fragilidades da
proposta elaborada no
encontro anterior, com a
reorganizagdo da proposta.
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6 Educar pela pesquisa — 8 - Questionario sobre o 8 - Construgdo de argumen-
principios e possibilidades. tema educar pela pesquisa. tos para a diferenciagdo entre

estratégias onde o professor ¢

9 - Anélise de um Objeto objeto e outras em que €

Educacional. sujeito participante de agdes
coletivas.
9 - Avaliar a utilizagdo de
um objeto educacional como
modo de conhecer as teorias
implicitas dos estudantes,
assim como estratégia para o
estudo de conceitos
fundamentais das ciéncias e
da quimica.

7 Planejamento de uma 10 - Escrita do planejamento | 10 - Organizar a proposta
proposta a partir do com as atividades a serem que possibilite responder ao
questionamento desenvolvidas no contexto da | questionamento reconstru-
reconstrutivo educagdo basica. tivo, considerando as

estratégias estudadas ao
longo do curso.

8 Critica ao planejamento 11 - Retomada do 11 - Promover o didlogo
pelos pares — reelaboragado planejamento a partir da critico entre os pares, a
da proposta critica construida pelos capacidade de analise e a

pares. possibilidade de aperfei-
¢oamento das propostas
apresentadas.

9 Elaboragao do relatorio com | 12 - Escrita do “Relatdrio 12 - Fomentar a escrita, a
os resultados da utilizagdo da | Final” com todas as etapas, capacidade de sintese, a
proposta em sala de aula considerando o questiona- reflexdo sobre as agdes

mento reconstrutivo, objetivos, | realizadas e a avaliagdo do
o cronograma e detalhamento | processo como um todo.
das atividades e analise dos
resultados conquistados com o
desenvolvimento da proposta.

10 Fechamento com avaliagio 13 - Avaliacdo do curso de 13 - Avaliar as conquistas e

do percurso do curso pelos
professores formadores e
professores em formagao.

formagao continuada por
meio de um questionario.

as fragilidades da proposta
desenvolvida para a
formagao continuada de
professores de ciéncias.

Fonte: Autores.
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Grande parte das atividades foram planejadas considerando as etapas que envol-
vem o questionamento reconstrutivo, a argumentacdo, a critica e a validacdo (GALIAZZI;
MORAES, 2002). Na segunda parte de cada encontro, os professores precisavam pensar
sobre alguma situagdo especifica, principalmente sobre a propria realidade de trabalho, e
exercitar a autoria na proposicao de escritas reflexivas a partir do que foi estudado
teoricamente.

No educar pela pesquisa, conduzindo ao aprender a aprender, faz-se do escrever maneira de
pensar, isto é, pelo exercicio da escrita aprende-se a pensar por mdo propria e nisto estd um
entendimento inovador. A 16gica tradicional inverte-se. Do pensar para escrever desenvolve-
se 0 escrever para pensar. A producdo textual é modo de organizar a aprendizagem, a re-
flexdo e o proprio pensamento (GALIAZZI; MORAES, 2002, p. 240).

Logo nos dois primeiros encontros do curso, os professores participantes
tiveram que estruturar e reestruturar um questionamento desencadeador para a elaboracgao
de sua propria proposta de ensino. Assim, ao longo da formacao, os professores realizaram
muitas atividades relacionadas a elaboragdo textual com o objetivo de construir o seu
proprio material, que foi o produto ao final do curso. A pratica de elaboracdo textual
durante o curso, no inicio, trouxe um pouco de estranhamento aos participantes, porém,
com o passar dos encontros, tornou-se uma atividade aceita e valorizada pelo grupo.

Diante do detalhamento das etapas realizadas durante o curso, apresentado no qua-
dro 1, dois momentos sao destacados no presente trabalho. O primeiro diz respeito a formulacao
do questionamento inicial (encontros 1 e 2), e o segundo esta relacionado ao encontro 8, em que
um professor em formagao analisou criticamente a proposta de ensino elaborada por um colega
da turma. Assim, os resultados serdo apresentados em dois blocos: 1) andlise dos resultados
obtidos na elaboracdo e reelaboragdo do questionamento e 2) andlise dos apontamentos criticos
as propostas de ensino, feitos pelos colegas professores da turma. Esse recorte busca dar énfase
as construcdes elaboradas pelos professores participantes em relagdo aos fundamentos do educar
pela pesquisa, que foram adaptados de modo a serem utilizados durante o curso.

Para a andlise, os materiais produzidos pelos professores durante os encontros
foram categorizados por meio da analise de conteido (BARDIN, 2011), formando o
corpus da andlise. O conteudo qualitativo permitiu verificar a singularidade dos elementos
apresentados, considerando-se as variagdes identificadas nas producdes elaboradas em
cada atividade por todo o grupo de professores, sem a determinagdo prévia de categorias.

Os materiais organizados de forma escrita foram isolados (inventério) e arran-
jados como unidades de registro de modo que os enfoques apresentados pelos professores,
em cada atividade, pudessem ser identificados. A partir disso, foram propostas categorias
que permitiram um diagnostico das caracteristicas especificas do caso em estudo, mos-
trando as especificidades nas construgdes elaboradas pelos professores em funcdo da
proposi¢ao fundamentada no educar pela pesquisa.
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Resultados e Discussoes

“O questionamento reconstrutivo pode ser considerado como o primeiro momento
da educagao pela pesquisa. Quem questiona um conhecimento ou uma pratica existente precisa
trazer uma proposta nova que substitua aqueles elementos questionados” (GALIAZZI,
MORAES, 2002, p. 243). Essa foi a proposta apresentada aos professores do curso, motivando-
0s a pensar em situagdes da sua pratica docente, principalmente um aspecto que eles gostariam
de melhorar ou modificar. A partir desse questionamento, as atividades dos encontros seguintes
do curso foram sempre vinculadas a progressiva elaboracdo de um material que pudesse
responder ao questionamento, bem como trazer suporte de execugao em suas agoes docentes.

Na analise dos relatos dos professores no primeiro encontro, que tinha como
objetivo a elaboragdo do questionamento desencadeador, foi possivel observar que a
maioria (54,2%) apresentou situagdes que nao se caracterizavam como um questionamento
(grupo 1) e 45,8% dos professores elaboraram o questionamento solicitado (grupo 2).

O quadro a seguir (quadro 2) organiza as principais respostas apresentadas
pelos professores, conforme os grupos mencionados acima.

Quadro 2 - Grupos correspondentes as respostas dos professores na elaboragdo do questionamento

G1 - Nao elaboraram um questionamento G2 - Elaboraram um questionamento
Subcategoria Gla: Subcategoria G2a:

Apresentagdo do contexto de trabalho Questionamento sobre “como” utilizar uma
Subcategoria G1b: metodologia para a melhoria das aulas
Explicitagdo dos objetivos a serem alcancados com | Subcategoria G2b:

a formacao Questionamento a ser apresentado aos estudantes
Subcategoria Glec: nas aulas de ciéncias

Exposi¢ao de uma proposta a ser desenvolvida

Fonte: Autores.

Em relacdo ao grupo de professores que ndo elaboraram um questionamento
(G1), foi possivel observar que ao invés de proporem um questionamento desencadeador,
apresentaram informagdes sobre o seu contexto de trabalho (G1a), por exemplo:

P20 - Meus alunos tém poucos habitos de estudo, tém acesso a internet e apresentam
dificuldades em programas basicos, mas facilidade na produgdo de videos.

Nesse grupo (Gl), muitos professores explicitaram os objetivos a serem
alcancados com a formacao continuada (G1b), por exemplo:

P7 - Busco junto a essa formagdo, construir ou desenvolver junto ao grupo
ferramentas e mecanismos para auxiliar meus alunos a interpretar e analisar
informacgoes provenientes de grdficos e tabelas, como extrair as informagoes
contidas nestes e trabalhar isso de maneira que seja significativa.
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Ainda no Gl1, alguns professores mostraram ja ter propostas planejadas, ou
seja, ao invés de pensar em uma situagdo problema de seu cotidiano, mostraram ter um
planejamento ja definido a ser desenvolvido (Glc), conforme o exemplo a seguir:

P1 - Este semestre vou ministrar aulas de biologia para uma turma de um curso
técnico em produgdo de dudio e video, assim, a ideia é fazer um misto de sala de
aula invertida com aprendizagem baseada em projetos e terminar com uma
producgdo de video.

Por outro lado, os resultados do grupo de professores que apresentaram um
questionamento desencadeador (G2) na atividade realizada no primeiro encontro do curso
possibilitaram a separagcdo em duas categorias (quadro 2), associados a uma metodologia
(G2a) e associados a possiveis questionamentos frequentes dos estudantes (G2b). Os
paragrafos a seguir exemplificam essas duas subcategorias.

Subcategoria G2a:

P4 - De que forma eu poderia unir aprendizagem baseada em problemas as aulas
praticas de biologia, de modo que instigue o aluno a relacionar o observado em
aula ao seu cotidiano?

P9 - Como posso trabalhar o conteudo de Tabela periddica, de forma diferente e
atraente, oferecendo significado para os alunos do nono ano?

Subcategoria G2b:

P13 - Onde sao encontrados os elementos da tabela periodica? O que produzimos a
partir deles?

Os resultados mostram que a maior parte dos professores ndo compreendeu a
proposta do questionamento reconstrutivo, mesmo dentre os que formularam. Percebeu-se que
uma parte pensou em uma pergunta a ser apresentada para os estudantes (G2b) e ndo em algo
da sua pratica que poderia ser problematizado. Esses resultados indicam que a apresentagdo da
proposta poderia ter acontecido de forma mais detalhada, no primeiro encontro, permitindo
que os professores formadores organizassem a reelaboragdo do questionamento como
atividade do encontro seguinte (segundo encontro, quadro 1), com maior nimero de exemplos
e informagdes para que todos pudessem compartilhar suas davidas e objetivos. Entende-se que
propostas de formacdo continuada, em que o contexto dos professores, suas dificuldades e
desafios sdo considerados, consentem que as agdes possam contribuir mais diretamente na sua
pratica e nos processos de reflexdo. Isso foi vivenciado tanto pelos professores formadores
quanto pelos professores em formagao, pois, buscou-se construir o caminho mais adequado
para o grupo no decorrer do caminho, sem defini¢des rigidas e inflexiveis. Conforme Demo
(2015, p. 9), “[...] ndo € possivel sair da condi¢ao de objeto (massa de manobra), sem formar
consciéncia critica desta situagdo ¢ contesta-la com iniciativa propria, fazendo deste
questionamento o caminho para a mudanga”.
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Também cabe ressaltar que os resultados do primeiro encontro mostraram que a
maioria dos professores ndo tinha experiéncia anterior de formagdo desenvolvida com
metodologias em que um problema do contexto da pratica profissional fosse foco de
analise no processo de formagao.

A Reelaborac¢ao do questionamento construtivo

De acordo com Galiazzi e Moraes (2002, p. 250), “[...] por ser essencialmente
um processo de questionamento e argumentacdo, o educar pela pesquisa constitui-se num
exercicio permanente de reflexdo sobre a pratica”. Assim, ¢ fundamental que o
questionamento reconstrutivo seja elaborado a partir da reflexdo sobre as proprias vivén-
cias dos professores, sobre como compreendem sua pratica e quais aspectos dessa pratica
lhes trazem angustias e insatisfagdo, de modo que a formagao possa auxiliar na proposicao
de alternativas possiveis.

Para tanto, no segundo encontro, os professores formadores fizeram uma
discussao sobre a fungdo do questionamento como desencadeador de todo o percurso da
formagdo continuada. A partir disso, os professores em formagdo tiveram a oportunidade
de repensar e reescrever seus questionamentos, de modo que todos os presentes
conseguiram definir qual o problema que seria foco do planejamento a ser elaborado,
contemplando objetivos gerais e especificos no exercicio da escrita.

A andlise dos resultados obtidos permitiu a organiza¢do dos questionamentos
em 3 categorias, de acordo com o foco apresentado, citados no quadro 3.

Quadro 3 - Categorias dos questionamentos reelaborados pelos professores.

Categorias dos Questionamentos Reelaborados (Q)

1 - Utilizar uma determinada 2 - Chamar a atengdo dos 3 - Integrar contetidos (Q3)
metodologia (Q1) estudantes (Q2)

Fonte: Autores.

Uma parte dos professores mostrou estar preocupada com o “como” planejar e
desenvolver metodologias para abordar assuntos que fazem parte do curriculo das
disciplinas de ciéncias, quimica e/ou biologia (Q1). Esses relatos inferem que os
professores estdo motivados em modificar suas praticas docentes em relacdo ao tema
relatado. Observa-se isso nos exemplos a seguir:
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P13 e P3 - Como podemos desenvolver uma metodologia de ensino de ciéncias sobre
nutrientes?

P19 - Como desenvolver novas praticas pedagogicas sobre a tematica das doengas
transmitidas pela agua, utilizando novas metodologias e instrumentos?

Segundo Demo (2015), entre educacdo e pesquisa ha um trajeto coincidente,
em que ambas condenam a cdpia, porque ela consagra a subalternidade. Assim, a educagdo
reage contra o0 mero ensino copiado para copiar, privilegiando o saber pensar e o aprender
a aprender. Percebe-se esta vontade no grupo de professores em formagdo, uma vontade de
transformar as aulas em experiéncia criativa, de aprendizagem mutua.

Um grupo de professores apresentou questionamentos com foco no aluno
enquanto sujeito que precisa se sentir motivado para aprender (Q2). Os professores
indicaram a vontade de despertar o interesse, tornar as aulas mais atrativas, considerar a
realidade dos estudantes e tornd-los mais engajados nas propostas desenvolvidas em aula.
Como exemplificado:

P16 - Como abordar os conteudos de estequiometria, envolvendo impurezas e
rendimento de reagdo, mais proximo da realidade do aluno e tornar mais facil
para o entendimento do estudante?

P17 - Como fazer com que os alunos sejam multiplicadores de acoes favoraveis a
coleta seletiva de lixo e, ao mesmo tempo, que os mesmos também aprendam a cuidar
mais do mundo que o cerca?

Houve ainda um terceiro grupo de questionamentos em que os professores
indicaram a necessidade de planejar o estudo de determinados conceitos de forma
integrada com outros temas ou conhecimentos importantes para o desenvolvimento dos
estudantes (Q3). Segue um exemplo:

P15 - Como trabalhar o Sistema digestorio com os oitavos anos, integrando nutri¢do
e saude?

Destaca-se que, em todas as propostas apresentadas na reconstru¢do do
questionamento, os professores mostraram-se motivados pela elaboragdo de uma proposta que
resultasse em uma experiéncia nova, possivel de ser desenvolvida no contexto das instituicdes de
ensino em que atuam, e capaz de trazer contribuicdes para o exercicio da docéncia.

Bloco 2 - Critica a proposta dos pares

Como uma possibilidade de andlise dos planejamentos elaborados pelos
colegas para aperfeicoamento ap0s a critica, antes da aplicacdo no contexto da sala de aula,
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os professores em formacao acessaram a proposta a ser desenvolvida por um dos colegas
(planejamento por escrito) e, tendo por base questdes' elaboradas pelos professores
formadores, organizaram criticas também por escrito.

Segundo Galiazzi e Moraes (2002, p. 244), “[...] o educar pela pesquisa implica
na necessidade de comunicar os argumentos, elaborados a partir dos questionamentos, a
outros sujeitos do discurso”. Os professores em formagao realizaram outros exercicios de
critica ao analisarem a proposta pedagogica de um objeto educacional para o ensino de
conceitos de ciéncias e, também, ao analisarem experiéncias desenvolvidas pelos profes-
sores formadores. Todavia, a critica as propostas dos colegas permitiu a colaboracao entre
os participantes do curso, objetivando a organizacdo de propostas de maior qualidade.
Assim, ao desenvolverem as propostas em sala de aula, para validacdo do que foi
construido, os professores puderam também avaliar a importancia das sugestdes dos
colegas, para além dos subsidios tedricos utilizados durante o processo.

A andlise da critica realizada pelos professores em formagao possibilitou a

verificacdo de 4 categorias (quadro 4), segundo o tipo de critica realizada.

Quadro 4 - Classificagdo, em categorias, dos pareceres apresentados pelos professores as propostas
construidas pelos colegas do curso.

Categorias (C)
1 - A auséncia de 2 - Sugestdes sobre o 3 - Falta de clarezanas | 4 - Melhoria de aspectos
elementos importantes conteudo (C2) atividades apresentadas | metodologicos (C4)
na descrigdo da proposta (C3)
(CD)

Fonte: Autores.

Percebeu-se que alguns professores em formacdo indicaram aos colegas a
auséncia de algum elemento importante na descri¢do da proposta, situacdo que, segundo
eles, dificultou a compreensao do todo no planejamento em analise (C1). Foram apontadas,
nessa categoria, a falta de atividades avaliativas, a auséncia de detalhamento na proposicao
de atividades, com delimitagdo do tempo para cada etapa ou de fundamentagdo tedrica na
introdugao do planejamento. As criticas dos professores 5 e 17 exemplificam essa categoria:

PS5 - No planejamento ndo foi possivel ver o texto ou as estorias trabalhadas, mas pelo que
foi acompanhado ao longo do curso e baseado em alguns autores, o conto de estorias
pode contribuir para conexdo conceitos/alunos. No planejamento aparecem aulas
expositivas e dialogadas, que tém sua importdncia dentro do trabalho, apenas acho
quefaltou especificar as formas de avaliagoes (se houveram) nestas aulas mais teoricas.

Revista Conexdao UEPG, Ponta Grossa, Parana - Brasil. v. 16, e2015569, p. 01-19, 2020.
Disponivel em: https://www.revistas2.uepg.br/index.php/conexao/article/view/15569



A UTILIZAGAO DE PRESSUPOSTOS DO EDUCAR PELA PESQUISA NA ORGANIZAGAO E OFERTA DE UM CURSO DE
EXTENSAO PARA A FORMAGAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE CIENCIAS

Bdrbara Gongalves Fenille Velasco, Alexandre Tadachi Morey e Daniela Rodrigues da Silva

P17 - No item "ideias iniciais" acho que faltou um pouco de referencial teorico para
embasar o porqué das atividades serem realizadas desta maneira. Além de
situar o leitor na turma em que o planejamento sera aplicado.

Alguns professores (C2) avaliaram aspectos relacionados ao conteudo abordado
(C2), propondo alteragdes para qualificar a exploragdo de determinados conceitos, sugerindo
a proposicao de experimentos ou a ampliacao do enfoque, como nos exemplos abaixo:

P20 - Acho que poderias ndo se deter aos pontos de fusdo e ebuli¢do somente da
agua. Talvez um comparativo com outras substancias ajude a compreender os
grdficos e as tabelas quando ha diversas informagoes/...]. Sugiro incluir
outras substdncias para que eles possam comparar o estado fisico de outras
substancias a mesma temperatura. Consequentemente a atividade sera mais
rica em informagoes para que eles debatam as construgoes e descobertas.

P7 - Os alunos conhecem o conceito de densidade? Os alunos conseguem distinguir os dis-
tintos impactos ambientais ocasionados pelo derramamento de petroleo? Penso que
uma coisa simples e que poderia dar a ideia de separacdo de misturas e associacdo de
densidade seria tentar recriar com eles a mistura "dgua do mar e oleo" as misturas da
dgua com o sal e do oleo. Sempre é enriquecedor quando eles conseguem criar e desta
criagdo ou experimentagdo eles conseguem formular seus conceitos e deste ponto de
partida estudar sobre os impactos ambientais sofridos nesta situagdo em especifico.

Na categoria “falta de clareza nas atividades apresentadas” (C3), as criticas
estdo relacionadas as propostas em que os professores avaliaram que ¢ necessario que o
autor tenha maior cuidado na escrita, para que a proposta fique mais clara, ou seja, os
elementos da proposta estdo presentes, mas ndo estdo descritos com qualidade suficiente
para serem compreendidos pelo leitor. Como exemplos:

P1 - Nao ficou claro em que momento as atividades serdo desenvolvidas/...]. A entrega
de questionario para avaliagdo dos conhecimentos previos sobre respiragdo e
orgaos envolvidos na respiragdo (aula anterior), deveria estar como atividade 1. As
demais atividades me pareceram claras apenas fiquei em duvida como se dara a
pesquisa dos termos, se na internet, nos livros da biblioteca ou em ambos. Quanto a
entrega dos apontamentos, ela se dara por grupo de forma digital ou em papel?

P18 - Ndo percebi no detalhamento das atividades algum momento onde os alunos
pesquisem em casa. Na atividade esta relatado que "iremos conhecer, através de
documentos e material de divulgagdo/...]". No meu entendimento quem trard este
material sera o professor. O aluno recebera todo o material pronto? A parte dos
alunos é criar hipoteses e chegar a conclusoes perante o material trazido somente
pelo professor?

Em relacdo aos apontamentos sobre os aspectos metodoldgicos (C4), os profes-
sores problematizaram a metodologia utilizada para dar conta dos objetivos indicados nos
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planejamentos. Os professores puderam explicitar suas analises a respeito das estratégias que
os colegas escolheram para a aplicacdo de suas propostas. S@o exemplos:

P22 - No questionamento inicial a professora quer desenvolver prdticas pedagogicas,
utilizando novas metodologias e instrumentos, mas deveria utilizar outras formas de
pesquisa através de videos ou experimentos. Ela quer novas metodologias, mas
utilizou as mesmas praticas pedagogicas: internet, livros, tabelas. Na exposi¢do das
ideias iniciais, ja foram previamente abordados os assuntos tratados no objetivo
geral, na atividade, a professora deveria buscar outra alternativa para avaliar seus
alunos, visto que, na internet ¢ possivel buscar o quadro resumo pronto.

P11 - As atividades desenvolvidas e os conteudos abordados talvez ficassem melhor
explicados com exemplos, um video sobre o assunto no primeiro momento apos
pesquisas de vocabulario desconhecido e duvidas.

Entende-se que os resultados mostram a riqueza das produgdes elaboradas pelos
professores em formacao, explicitando a importancia de atividades em que o grupo pode
exercitar a critica construtiva ao trabalho do colega, possibilitando um trabalho conjunto,
colaborativo. Para Galiazzi e Moraes (2002, p. 241), “[...] dando-se por meio do didlogo e
critica constantes, a avaliacdo passa a ser fun¢do ndo s6 do professor, mas de todos os
participantes. Avalia-se para ajudar o outro a aperfeicoar seus questionamentos, producdes e
argumentacdes.” Desse modo, ao avaliar o trabalho dos colegas, os professores em formagao
também estavam refletindo sobre suas propostas individuais, ampliando seus olhares a respeito
das possibilidades de atuagdo. Ao final da atividade, alguns professores solicitaram aos colegas
a disponibiliza¢ao das propostas para que todos pudessem té-las como fonte de consulta para
adaptarem as suas realidades. Todos aqueles que se sentiram a vontade disponibilizaram seus
relatorios finais em pdf para os colegas acessarem como fonte de consulta.

Consideracoes finais

A analise dos resultados apresentados no trabalho permite afirmar que, mesmo
com uma carga hordria reduzida, um curso de extensdo para formacao continuada pode
constituir-se como uma oportunidade para professores refletirem a respeito de suas
praticas, bem como de novas possibilidades metodologicas a serem adaptadas e desenvol-
vidas no contexto da educagdo basica. Salienta-se a importancia da escolha por aproveitar
o tempo da formagdo, durante os encontros, tanto para o estudo de elementos tedricos de
distintas metodologias para o ensino e a aprendizagem nas aulas de ciéncias, quanto para a
elaboracdo individual e coletiva, de modo que os professores em formacao puderam ter um
espaco e tempo para a constru¢cdo de suas propostas. Os momentos coletivos proporcio-
naram uma ampliacdo no conhecimento de ferramentas que podem ser associadas as aulas.
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Ao elaborarem e reelaborarem o questionamento reconstrutivo, os professores em
formagao mostraram-se motivados em conhecer e utilizar metodologias que tornem as aulas de
ciéncias um espago interessante para os estudantes, integrando diferentes areas do
conhecimento, materiais pedagdgicos, estratégias de ensino e também abordando temas do
contexto da comunidade escolar. Destaca-se a constante preocupagdo com o processo de
aprendizagem dos estudantes, principalmente em relagdo a contetidos tradicionalmente citados
como de dificil compreensdo ou com pouca variedade de ferramentas metodoldgicas, para os
quais os professores sentem-se desafiados no momento de planejar e desenvolver as aulas.

O formato do curso, com encontros periodicos, utilizacdo da plataforma Moodle e
de ferramentas digitais, também proporcionou aos professores participantes uma auto-
analise, aperfeicoamento e ampliagdo de possibilidades que podem ser aplicadas e
adaptadas em sua atuacdo profissional, levando em consideracdo as caracteristicas dos
educandos, realidade escolar e da comunidade atendida.

Salienta-se que a utilizagdo dos pressupostos do educar pela pesquisa, como fun-
damento para a estruturagdo da formacao continuada, permitiu que os professores se tornassem
autores das proprias propostas. Dessa forma, assumiram a responsabilidade pela escolha e
elaboracdo de argumentos a partir da andlise do seu contexto de trabalho, dos problemas, das
dificuldades vivenciadas e dos desafios apresentados pelos professores formadores. Isso
oportunizou que novos caminhos fossem construidos, mesmo que de forma modesta, em agdes
pontuais, mas com consciéncia € comprometimento necessarios para iniciarem novas formas
de pensar e agir no contexto das institui¢des de ensino em que sdo docentes.
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! Questdes: 1) Analise o questionamento inicial apontado pelo autor/professor e opine como as estratégias da
proposta estao relacionadas ao questionamento e aos objetivos. Por favor, indique sugestdes que vocé
considera importantes para melhorar a proposta avaliada. 2) As atividades estabelecidas no planejamento
estdo claras? Quais atividades podem ser melhor explicadas?
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